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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTEN BIP

PROJEKTZIEL UND KONSORTIUM

Konsortialfuihrer, Design, Fugeprozesse,
\{EL(}EEEES) Auftrag Dichtung, Stackaufbau und Test

DELIANULL Anfertigung Umformwerkzeuge
VON ARDENNE Beschichtungstechnologie

= Umformprozesse, Oberflichenstruktur
TECHNISCHE UNIVERSITAT Umformwerkzeuge, BiP Test

CHEMNITZ

Entwicklung des Designs und
der Fertigungsprozesse fur

@?‘ Entwicklung einer Laserschwei3anlage,
LASERVORM SchweiBBtechnologie

%
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Automotive-GroBserien-
Bipolarplatten

Bl Steinbeis Technologieentwicklung SchweiBen

L/ .
“‘f. FusionSystems Optische Priifung Oberfldche
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP
KONSORTIALFUHRER VITESCO TECHNOLOGIES V Liesco

TECHNOLOGIES

Vitesco Technologies als bdrsennotiertes Unternehmen mit Sitz in Regensburg ist international fihrend bei intelligenten und
elektrifizierten Antriebssystemen flr nachhaltige Mobilitat.

> Losungen:

> Vitesco Technologies integriert innovative und
effiziente Systemlésungen rund um den

Antriebsstrang von heute und morgen fur Fahrzeuge
aller Art.

> Durch smarte Prinzipien wie Skalierbarkeit und
Modularitat deckt Vitesco Technologies die
Anforderungen von Pkw, Nutzfahrzeugen und
Zweiradern sowie auch neuen
Fortbewegungskonzepten ab.
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP DELTANULL

KONSORTIALPARTNER MITEC MICROTECHNOLOGIE GMBH MiTECPRAZISION

Die miTec — Microtechnologie GmbH mit Sitz in Limbach-Oberfrohna ist ein etabliertes Werkzeugbauunternehmen mit
Spezialisierung auf Mikro- und Préazisionsfertigung.

> Losungen:

> Die miTec GmbH ist ein erfahrene Partner fir die
Herstellung komplexer Einzel- und Prazisionsbauteile
fr den Maschinen- und Anlagenbau sowie
Komponenten fur Spritz-, Druck- und
Schnittwerkzeugbau.

> Die miTec GmbH ist einer der Hauptlieferanten von
namhaften Maschinen- und Anlagenbauern in der
Region und liefert als zuverlassiger Partner Einzel-
und Kleinserienteile, Formeinsatze, Elektroden und
Vorrichtungen.

Bildquelle: miTec GmbH
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP

KONSORTIALPARTNER VON ARDENNE GMBH

VON ARDENNE

B,

VON ARDENNE mit Sitz in Dresden entwickelt und fertigt Anlagen und Komponenten fur die Vakuumbeschichtung von
Platten, Glas und Wafern bis hin zu flexiblen Bandern.

> Losungen:

> Die VON ARDENNE GmbH begleitet ihr Kunden
technologisch und anlagentechnisch von Labor- tGber
Pilotanwendungen bis hin zu gréBten
Beschichtungsanlagen im Inline- oder Batch-Betrieb.

> Bestehende, energiesparende Technologien werden
durch neue Beschichtungslésungen verbessert und
neue Zukunftstechnologien, wie die Brennstoffzelle,
werden industrialisiert.

Bildquelle: VON ARDENNE GmbH
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP

KONSORTIALPARTNER TU CHEMNITZ

r N
e

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

Die Technische Universitat Chemnitz ist eine weltoffene Universitat, die regional, national und international stark vernetzt

ist. Folgende Professuren waren am Projekt beteiligt:

> Professur Alternative Fahrzeugantriebe:
> Experimentelle Untersuchungen an GCOALF

Bipolarplatten und Stacks

> Professur Mikrofertigungstechnik:
> Experimentelle Untersuchung der Fras- -

bearbeitung von Hartmetallen

Alternative Fahrzeugantriebe

> Professur Virtuelle Fertigungstechnik:
> Umform-Simulation und Verifikation - —
> Entwicklung und Bau Umformwerkzeug WV.!,U':

> Experimentelle Musterfertigung
Bildquelle: TU Chemnitz
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP

KONSORTIALPARTNER LASERVORM GMBH

@ LASERVORM

Die LASERVORM GmbH mit Sitz in Altmittweida ist Partner der Industrie fur Lasertechnik und Lasertechnologie zur
Materialbearbeitung.

> Losungen:

> Licht als Werkzeug beherrschen — Dieser Aufgabe hat
sich die LASERVORM GmbH gewidmet.

> In den Geschéaftsbereichen Lohnfertigung und
Maschinenbau finden Kunden Losungen fur das
LaserschweiBen, das Laserharten, das
LaserauftragschweiBen mit Pulver- oder Drahtzusatz
sowie weitere Fertigungsverfahren

Bildquelle: LASERVORM GmbH

vilesco

7 Public TECHNOLOGIES



PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP

KONSORTIALPARTNER STEINBEIS INNOVATION GGMBH

Steinbeis

Die Steinbeis Innovation gGmbH fbérdert die angewandte Forschung durch frei gewahlte Forschungsvorhaben,

Vertragsforschung und kooperative Forschung.

> Profil:

> Steinbeis ist eng verzahnt
mit Forschungseinrichtungen, Universitaten und
Hochschulen.

> Ziel ist es, Forschungsergebnisse auch in
die wirtschaftlich anerkannte Anwendung zu bringen.

Transfer.

Bildquelle: Steinbeis Innovation gGmbH
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP

PROJEKTPHASEN

> Unterteilung des Projektes in 2 Phasen:

Medienverteiler

Vorversuchsmuster: _Forschungsfunktionsmuster
Erprobung der Fertigbarkeit einzelner Designelemente, Uberprifung Fertigungskonzept,
Erprobung Fertigungstechnologie Funktionsnachweis
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIP

DESIGN

W [mm] d [m] B [um]
1.101 250 408
1.101 300 350
W | 1.101 350 293
h ; . 1.101 400 235
1.101 450 177
. 1.101 500 120
> Alle Designmerkmale der —_ 1101 550 6
Bipolarplatte wurden vor 1251 250 558
Designfestlegung eingehend 1-251 300 500
untersucht. 1231 350 e
d 1.251 400 385
1.251 450 327
> Das Beispiel zeigt Variationen 1251 500 270
= ! values fixed 1.251 550 242
der Flussfeldkanale | | SO = - =
’ 1.401 300 650
P B! f{W,d] > 1.401 350 593
1.401 400 535
1.401 450 A4TT
1.4mM A0 420
1.401 550 362
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FRAME GROBSERIEN-BIP

PROJEKT HZWO

DESIGN

Flussfeld und Kuhlung:

Medienverteiler

> Simulations-basierte Auslegung von Ports
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> GleichmaBige Stromungsgeschwindigkeit im Flussfeld dank optimaler Medienverteilung
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE

PROZESSKETTE SERIENFERTIGUNG

> Umformsimulation:

Ruckfederung
in mm

2,50 '

1,25
0,0

-1,25

-2,50

Bildquelle: Professur ViF/ HZwo Frame, Design Vitesco Technologies

> Bei der Auslegung des Designs wurden gleichzeitig Wechselwirkungen mit Fertigungsprozessen untersucht.
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE

SPANNUNGSFELD ZEIT - QUALITAT - KOSTEN

Kosten
far die Beschaffung von
Werkzeugen und Anlagen

Qualitat
und Robustheit
der Prozesse

Zeit
der Umsetzung und
Taktzeiten der Fertigung

vilesco
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE

PROZESSKETTE KLEINSERIENFERTIGUNG

Tiefziehen Reinigen / Beschichten  Laserschweil3en Laserschneiden Dichtung Dispensen Prifen

Kostenoptimierte Prozesskette Kleinserienfertigung

vilesco
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE

PROZESSKETTE GROBSERIENFERTIGUNG

Jb

-

Rollumformen Reinigen / Beschichten Schneiden LaserschweiBBen Dichtung Spritzen Prifen

Kostenoptimierte Prozesskette GroBserienfertigung

vilesco



PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE
MUSTERFERTIGUNG

> Mit der Expertise und Erfahrung aller beteiligten Partner wurden die Entwdurfe in eine Musterfertigung umgesetzt:

LI B A
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> Die Umformung der Bauteile erfolgte Dank der Unterstlitzung der Professur fur Formgebende Fertigungsverfahren der
TU Dresden im Versuchsfeld der Professur in Dresden.
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE

PROZESSKETTE SERIENFERTIGUNG

> Zum Funktionsnachweis wurden Bipolarplatten zu einem eigens konstruierten Brennstoffzellenstapel aufgebaut.

> Der Funktionsnachweis erfolgt durch Charakterisierung der elektrischen Leistung des Brennstoffzellenstapels.
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE

ZUSAMMENFASSUNG

> Das Design fur eine hochleistungsfahige Automotive Bipolarplatte wurde entwickelt.

> Die Starke der verwendeten metallischen Folien von nur 50 pm stellt einen weltweiten Benchmark dar und
ermoglicht zusammen mit dem Design der Platten eine hohe Energiedichte.

> Ein Fertigungskonzept flr eine Kosten- und Qualitdtsoptimierte GroBserienfertigung wurde erarbeitet und in
abgewandelter Form in einer Musterfertigung erprobt.
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PROJEKT HZWO:FRAME GROBSERIEN-BIPOLARPLATTE

IMPRESSIONEN
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